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A avaliacdo para a aprendizagem: uma contribuicdo sobre principios da sua
mediacao
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RESUMO: O artigo em referéncia apresenta e discute os resultados de uma pesquisa longitudinal de intervencéo
levada a cabo em 2007 e destinada a melhorar as praticas de avaliacdo usadas pelos professores do ensino secundario
geral através de prot6tipos. Usando uma pesquisa de concepgdo educacional e com recurso a praticas laboratoriais, o
estudo investigou a questdo sobre como € que as praticas de avaliagdo podem ser melhoradas. Para tal, foi
seleccionada uma amostra por conveniéncia de dois professores de Fisica e seus 62 alunos em duas escolas
secundarias, sendo um (1) professor e 24 alunos da Escola Secundaria de Mocuba (Zambézia) e um professor e 38
alunos da Escola Secundaria Joaquim Chissano, em Gaza. As escolas foram convenientemente seleccionadas e 0s
dados foram recolhidos por meio de entrevistas, questionarios, observagdes na sala de aulas e notas escritas, 0s quais
foram tratados qualitativamente por via de analise de conteldo (Bardin, 1977) e quantitativamente usando-se o
pacote SPSS. O melhoramento das préaticas envolveu a concepcdo, o ensaio na sala de aulas e a avaliacdo sistematica
de uma série de exemplares de materiais de avaliagdo de Fisica (prot6tipos) em experiéncias de demonstragdo
laboratoriais. Os resultados indicaram que (i) os professores gostaram da apresentacdo e da estrutura dos protdtipos
seguindo a estratégia Previsdo-Observacao-Explicacdo (POE) e consideraram o seu cometimento pessoal como
crucial para o alcance dos resultados experimentais desejados; (ii) os alunos também gostaram da estratégia POE
porque permitiu-lhes formular as suas prdprias explicagdes sobre os eventos observados e consideraram o papel do
professor durante o ensaio como crucial para o sucesso das experiéncias. A principal conclusdo do estudo é que as
praticas laboratoriais de avaliacdo levadas acabo pelos professores de Fisica nas escolas secundérias em
Mocambique ainda apresentam fraca qualidade, necessitando de uma melhoria, através da concepgdo e uso de
exemplares de materiais de avaliagdo com potencial para melhorar as praticas de avaliagdo de desempenho. A
contribuicdo do artigo no campo do conhecimento é expressa em termos da avaliacdo da aprendizagem - em
oposi¢do a mais usada avaliacdo para a aprendizagem. Portanto, o enfoque é sobre todas as funcdes de avaliacdo
nomeadamente a diagnostica, a formativa e a somativa. A contribuicdo é também atribuida ao desenvolvimento de
um pensamento critico, e a retroalimentacdo pelos professores e alunos permite que estes desenvolvam uma atitude
critica perante suas acces e interpretem os dados da sua actividade & luz das vivéncias passadas e da sua experiéncia
e conhecimento.

Palavras-chave: avaliagdo do desempenho, avaliacdo formativa, experiéncias de demonstracdo, protdtipos.

Assessment for learning: a contribution on principles of its mediation

ABSTRACT: This article presents and discusses results of a longitudinal research of intervention carried out in
2007 and aimed at improving assessment practices used by high school teachers through prototypes. Applying an
educational design research approach and through laboratory experiments the study addressed the question of how
these practices can be improved. For this purpose, two teachers and their 62 students in two secondary schools were
purposefully selected. One teacher and 24 students from Mocuba secondary school (Zambezia) and another and 38
students from Joaquim Chissano secondary school in Gaza were selected. The schools were purposefully selected
and data collected via interviews, questionnaires, classroom observations and written notes, which were qualitatively
analyzed using content analysis approach (Bardin, 1977) and quantitatively using SPSS package. The improvement
of practices involved a design, a classroom tryout, and a systematic evaluation of a series of exemplary Physics
assessment materials (prototypes) in a context of demonstration experiments. Study findings indicated that (i)
teachers liked the presentation and structure of the materials following the Predict-Observe-Explain (POE) strategy
and regarded their personal commitment as crucial for achieving the desired experimental results; (ii) students also
liked most the POE strategy because it allowed them to develop their own explanations of the observed events and
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highlighted the role of teachers during the tryout as crucial for the success of the experiments. The main conclusion
of this study is that laboratory assessment practices undertaken by Physics teachers in Mozambican secondary
schools are still of poor quality and need to be improved through developing and applying exemplary assessment
materials with the potential to improve performance assessment practices. The contribution of the article for the
state-of-art knowledge is defined in terms of assessment of learning — as opposed to the commonly used assessment
for learning. Thus, the emphasis is on all functions of assessment namely diagnostic, formative, and summative. The
contribution is also attributed to the development of critical thinking and reporting by students: teachers are to make
sure that students develop a critical attitude towards their actions and interpret the activity’s data only in the light of
the experimental work pursued and of their own knowledge and experience.

Keywords: Performance assessment, formative assessment, demonstration experiments, prototypes.
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INTRODUCAO

O presente artigo resulta de uma pesquisa
empirica mais ampla que pretendia perceber
como € que as praticas de avaliacdo dos
professores do ensino secundario geral
podem ser melhoradas. A pesquisa teve
como foco a disciplina de Fisica e centrou-se
no trabalho que dois professores e seus 62
alunos da 122 classe desenvolveram quando
ensinavam e avaliavam a disciplina, no
periodo entre Agosto e Outubro de 2007.
Um professor e 24 alunos (Escola
Secundaria de Mocuba) e outro professor e
38 alunos (Escola Secundaria Joaquim
Chissano) foram escolhidos nas provincias
da Zambézia e Gaza, respectivamente. O
objectivo do artigo tem uma dimensdo
dupla: primeiro discutir as componentes e
funcdes da estratégia da avaliacdo (incluindo
0s principios de concep¢do) que contribuem
para a mediacdo da aprendizagem; e
segundo, apresentar um exemplo de como se
pode mediar a avaliacdo do desempenho dos
alunos usando a estratégia Predigdo-
Observacdo-Explicagéo, usando rubricas.

De acordo com a literatura, trés aspectos séo
considerados relevantes para providenciar
uma orientacdo teorica para uma avaliacdo
baseada na sala de aulas, nomeadamente: (i)
0 objectivo da avaliacdo e o processo de
provisdo de retroalimentagéo aos alunos; (ii)

a necessidade de os professores levarem a
cabo uma avaliacdo efectiva para
aprendizagem; e (iii) o nivel de preparacao
dos professores para a conducdo de um
processo de avaliagdo que gere evidéncias de
uma aprendizagem auténtica.

De acordo com varios autores e, como
primeiro aspecto, a avaliacdo pode ser
levada a cabo para servir a varios objectivos,
entre eles satisfazer as exigéncias da
prestacdo de contas ao publico, divulgar o
aproveitamento individual dos alunos e
apoiar a aprendizagem (BLACK, 1998;
BLACK et. al., 2003, KATHY e BURKE,
2003; LIN e GRONLUND, 2000). O foco da
avaliacdo, neste artigo, recai sobre o Ultimo
aspecto (apoiar a aprendizagem) porque a
pesquisa visou melhorar as préaticas de
avaliacdo que os professores empregam. A
razdo de se centrar neste objectivo é porque
o principal propoésito das escolas é promover
a aprendizagem dos alunos e o professor
precisa constantemente de informacdo a
respeito do que o aluno sabe. Pretende-se que
a avaliagdo providencie retroalimentagdo a
curto prazo de tal forma que as dificuldades
sejam identificadas e abordadas nos estagios
iniciais do processo de aprendizagem. Isto &,
particularmente importante nos casos em que
o plano de aprendizagem é tal que o
progresso num trabalho de uma semana
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depende da captacdo e compreensdo das
ideias da semana anterior. Este tipo de
avaliacdo visa melhorar a aprendizagem e €
designada avaliacdo formativa ou avaliacdo
para aprendizagem.

Em relagdo ao segundo aspecto, estd claro
que esta avaliacdo é da responsabilidade do
professor na sala de aulas, mas outros
actores dentro e fora da escola devem apoiar
este trabalho através da provisdo de
formacdo e de métodos apropriados para
conduzir tal avaliagdo. Entretanto, em
disciplinas das ciéncias, e de acordo com
McMillan (2001), a evidéncia de que a
avaliacdo formativa estd efectivamente a
melhorar a aprendizagem deve ser
acompanhada por um tipo de avaliacdo em
que os alunos sdo exigidos a desempenhar
tarefas do mundo real e demonstrar uma
aplicacdo relevante de conhecimentos e
habilidades. Isto conduz ao que este autor
designa ‘avaliacdo auténtica’ e 0 Seu sucesso
depende muito do apoio que o professor
deve receber dos diversos parceiros
educacionais, de dentro e de fora da escola.
Portanto, na provisdo de tal apoio aos
professores Kathy e Burke (2003) defendem
que é relevante que os professores saibam
como gerar evidéncias da aprendizagem
auténtica. A Aprendizagem Auténtica, como
o Programa de Fisica da 11%lasse
recomenda, € crucial para o ensino das
ciéncias e de disciplinas fundamentalmente
experimentais como a Fisica. Nuttall (1987)
também descreve uma série de critérios para
tarefas que avaliam validamente a
aprendizagem, nomeadamente: (i) tarefas
gue sdo concretas e dentro da experiéncia
individual do aluno; (ii) tarefas que s&o
apresentadas claramente; e (iii) tarefas que
sdo entendidas como relevantes as actuais
preocupagOes dos alunos. O valor destas
actividades  permite que os alunos
demonstrem bom desempenho porque elas
promovem interac¢do entre os alunos e o

professor. Adicionalmente, elas permitem ao
professor penetrar no raciocinio e no
pensamento dos alunos e avaliar o seu
potencial.

Em referéncia a conducdo de uma avaliacéo
efectiva para aprendizagem, vale a pena
mencionar que requer ter os alunos
efectivamente envolvidos na busca de
solucdes para os problemas que enfrentam e
desenvolverem a habilidade para a
construcdo do  conhecimento.  Neste
processo, 0 papel dos professores como
mediadores é crucial na monitorizacdo da
pratica da avaliacdo. Sobre a relagdo entre a
pratica da avaliacdo e as formas nas quais 0s
processos e os resultados da aprendizagem
sdo entendidos, James (2006) defende que
trés teorias de aprendizagem e suas
implicacbes para a pratica da avaliacdo
podem ser consideradas, nomeadamente:

a) Behaviourismo: em que o ambiente
para a aprendizagem é o factor
determinante. A aprendizagem é a
resposta condicionada ao estimulo
exterior, e as recompensas e punicoes
séo as poderosas vias de formacéo ou
erradicacdo  dos  hébitos.  As
implicacbes para a pratica da
avaliacdo sdo as de que o progresso é
medido pelos testes intermitentes, o
desempenho € interpretado como
sendo correcto ou incorrecto; e o
fraco desempenho é remediado por
mais pratica nos aspectos de erro;

b) Constructivismo: aqui 0 ambiente de
aprendizagem € determinado pelo
conhecimento prévio — 0 que esta a
acontecer nas mentes das pessoas —;
a énfase ¢ na ‘compreensdao’, € a
resolucdo de problemas é o contexto
da construcdo do conhecimento
através do pensamento dedutivo e
indutivo. As implicagbes para a
avaliacdo sdo as de que e a auto-
monitorizacdo e auto-regulacdo sdo
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dimensGes  relevantes para a
aprendizagem e o papel do professor
é 0 de ajudar os ‘principiantes’ a
adquirirem uma compreenséo
‘especialista’ das estruturas
conceptuais e as estratégias de
processamento para a resolucdo de
problemas. Quando os alunos séo
envolvidos na construcdo do seu
proprio conhecimento através da
avaliacao formativa, eles
desenvolvem a habilidade de
monitorar e regular a sua agenda de
aprendizagem;

c) Socio-culturalismo: em que a
aprendizagem ocorre em interacgéo
entre o individuo e o ambiente social.
O pensamento é conduzido através
de acches que alteram a situacdo e a
situacio muda o pensamento. A
implicacdo é de que, a anteceder a
aprendizagem, existe uma necessidade
de desenvolver relagbes sociais
através da linguagem, visto que esta
representa um elemento central na
nossa capacidade de pensar.

O desencadeamento desta pesquisa teve
como base a dever-se a trés aspectos
fundamentais: (i) o melhoramento das
praticas de avaliacdo (através da monitoria
de aprendizagem) pode ajudar a monitorar o
melhoramento qualitativo dos resultados dos
alunos e o desempenho educacional do
sistema; e (ii) o dominio da Fisica e a
obtengdo de  bons  resultados de
aprendizagem sdo importantes para 0S
proprios alunos por causa das implicagdes
gue isto tem na politica de passagem de uma
classe para outra; (iii) o melhoramento das
praticas de ensino e aprendizagem dos
professores pode servir como uma
ferramenta importante para o Ministério da
Educacdo e Desenvolvimento Humano
monitorar a qualidade de educacdo
providenciada.

METODOLOGIA

Como foi referido na introdugéo, o artigo
reporta uma parte de uma pesquisa empirica
mais ampla que visava perceber como o0s
professores do ensino secundario geral
usavam as préaticas de avaliagdo. Para este
efeito foi realizado um estudo de base,
seguindo o método misto (quantitativo e
qualitativo) atraves de uma abordagem de
estudo de caso de uma parte de professores
de Fisica da 122 classe. Portanto, iniciou com
uma andlise documental feita no entdo
Ministério da Educagdo, visando obter
informacdo de base sobre o numero de
escolas secundarias e de professores de
Fisica. Metodologicamente, uma abordagem
do método misto foi aplicado por se
reconhecer que tanto o método quantitativo
qguanto o qualitativo podem ter limitacGes
(CRESWELL, 2003). Para a recolha de
dados, foram desenvolvidos questionarios,
guides de observacdo e entrevistas 0s quais
foram depois pré-testados e administrados a
amostra de doze professores seleccionados
em seis escolas de trés provincias
representativas do pais (Cabo Delgado,
Zambézia e Gaza). No presente artigo sao
reportados e discutidos os resultados de
apenas dois professores de duas escolas (a
Secundaria de Mocuba na Zambézia e a
Secundaria Joaquim Chissano em Gaza) e de
62 alunos, sendo 24 de Mocuba e 38 de Xai-
Xai, Provincia de Gaza. Como se referiu
anteriormente, foi realizado um estudo mais
amplo que envolveu seis escolas em todo o
pais (2 no Norte, 2 no Centro e 2 no Sul) e
estas duas aqui mencionadas foram tomadas
como representativas do Centro e Sul,
respectivamente. Os questionarios foram
analisados qualitativamente usando
categorizacdo de perguntas e calculo de
frequéncias (BARDIN, 1977) seguindo 0s
procedimentos de descricdo, sintese, analise
e interpretacdo de dados (GAY e
AIRASIAN, 2003). Depois desenvolveram-
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se frequéncias através destas analises com as
quais se produziram graficos e tabelas. O
pacote estatistico SPSS, versdo 8.0, foi
usado para capturar directamente todos o0s
dados  quantitativos  dos  diferentes
instrumentos de recolha de dados. As
entrevistas e as observacbes foram
analisadas qualitativamente através do
resumo de perguntas e categorizacdo de
respostas (MILES e HUBERMAN, 1994).
Uma analise de conteudos temaéticos foi
efectuada para analisar os dados (BARDIN,
1977; RACE et al., 2005). Formularios com
extractos para ilustracdo foram depois
preenchidos para rever as notas das
observagOes e das entrevistas e produziu-se,
finalmente, o resumo geral dos principais
resultados.

DISCUSSAO E RESULTADOS
Componentes e Fungdes da Avaliagdo

Nesta seccdo, propde-se uma discussdo em
torno de uma série de componentes e
funcbes da  avaliacdo,  consideradas
relevantes quando se avalia 0s conceitos em
Fisica. Os conceitos de forca e inércia sao
usados como exemplos.

Cinco componentes da estratégia de
avaliacdo sdo consideradas, nomeadamente a
justificativa e disposi¢céo, 0s objectivos, o
conteddo e as expectativas do desempenho,
0 método, 0s materiais e recursos e a
avaliacdo (VAN DEN AKKER, 2003):

a) Justificativa e disposicao: refere-se ao
aspecto sobre o qual o professor incide a
sua avaliacdo, em que direccdo e a que
objectivos e contexto a avaliagdo do
desempenho estd sendo aplicada. As
razdes para avaliar a inércia residem em
duas principais categorias, nomeadamente
a avaliagdo formativa e a avaliacdo
somativa. Para a funcdo formativa, a
inércia é avaliada com a intencdo de:

e orientar o melhoramento dos

alunos atraves da aprendizagem a
partir dos seus erros;

e oferecer ao professor uma
retroalimentacdo relevante sobre
como decorre 0 processo de
ensino;

e 3judar ao professor a traduzir os
objectivos de  aprendizagem
definidos em realidade.

Para a funcdo somativa os resultados de
aprendizagem  podem  ajudar 0
professor a:

e classificar os seus alunos;

e verificar se 0s  padrdes
educacionais estdo ou ndo a ser
atingidos;

e ajudar os alunos, como
graduados, a decidir que escolhas
fazer no nivel educacional
seguinte.

Como foi referido, os alunos seréo
avaliados na sua habilidade de
desempenhar  determinadas tarefas.
Existem varios contextos educacionais
nos quais esta habilidade pode ser
avaliada. Para os temas de forca e
inércia, o contexto da sala de aulas foi
escolhido como o mais adequado.

b) Conteldo e as expectativas do
desempenho: indica o que deve ser
ensinado e avaliado e em que objectivos
de aprendizagem pré-definidos a
avaliagdo se deve centrar. Esta
componente da avaliacdo aborda duas
perguntas de orientacdo, nomeadamente:
(i) em que contetdo a avaliagcdo se
centra? (ii) que tipo de conhecimento ou
habilidade, (raciocinio, memdria ou
processo) esta sendo avaliado?

e 0s conceitos de forca e inércia
séo o foco da avaliagdo. A
expectativa de aprendizagem
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geral é a demonstracdo e o
desenvolvimento de explicagdes
relativamente a forca e inércia;

e COmMO expectativas de
aprendizagem especificas, no fim
da tarefa de avaliacdo, os alunos
devem ser capazes de
compreender (i) os conceitos de
forca e inércia e (ii) as relacOes
entre os dois conceitos e as Leis
de Newton sobre 0 movimento;

c) Meétodo: é a componente de avaliagdo
mais importante. Refere-se aos papéis
desempenhados, tanto pelos alunos como
pelos professores para o alcance dos
objectivos e das tarefas acima descritos,
0S aspectos organizacionais sobre quem
faz 0 qué e com quem, assim como o
espaco no tempo em que certa
aprendizagem ou avaliacdo estd tsendo
aplicada. A componente lida com
aspectos tais como:

e uma série de tarefas que o
professor precisa de realizar de
modo a preparar a avaliacdo dos
seus alunos; e

e as actividades ou papéis do
professor durante o decurso da
actividade de avaliagéo,
incluindo a provisdo  de
retroalimentacdo no final da
avaliacdo do aluno.

Em relacdo ao primeiro aspecto, é necessario
que o professor ensine 0s temas que estdo
sendo avaliados seguindo a estratégia
Previsdo-Observacdo-Explicagdo (POE). As
demonstracdes, explicacdes e o raciocinio a
partir dos dados experimentais S0 0s
aspectos mais essenciais a salientar nesta
fase. Relativamente ao segundo aspecto, 0
papel do professor € monitorar e dar
retroalimentacdo. Verificar se os alunos
estdo a compreender o que estdo a fazer e a
identificar as suas fraquezas e pontos fortes.

Por fim, o professor deve decidir sobre como
ird avaliar o ‘produto’ final do desempenho
dos alunos. A sugestdo € usar formas
descritivas de escalas de classificacdo ou
rubricas.

As perguntas abordadas por esta componente
incluem: (i) quais sdo as actividades dos
alunos? (ii) Quais sdo as actividades do
professor? (iii) com quem os alunos estao a
fazer a avaliagdo? (iv) em que momento no
processo de ensino e aprendizagem a
avaliacdo é mais apropriada? A importancia
desta componente é extraida do contexto do
sistema  mocambicano de  educacéo,
caracterizado por salas de aulas numerosas.
Sempre que possivel, os alunos deveriam
realizar trabalhos de grupo de modo a
facilitar a gestdo das turmas numerosas, mas
também o desempenho individual dos alunos
¢ importante especialmente para fins
somativos. Estas demonstracgdes
experimentais satisfazem ambos contextos:
os alunos fazem experiéncias laboratoriais
em grupos e escrevem o relatério da
experiéncia individualmente. Esta
componente aborda igualmente 0 momento
em que alguma tarefa de avaliacdo é levada
a cabo. Enquanto algumas tarefas de
avaliagdo sdo conduzidas simultaneamente
durante o decurso das experiéncias de
demonstragéo, outras sdo levadas a cabo no
fim. Por exemplo, os alunos serdo pedidos
para trabalhar em grupo fazendo
experiéncias de demonstracdo (avaliacdo de
desempenho) e dando explicacdes dos seus
pensamentos; depois disso eles irdo produzir
um relatério escrito sobre como € que eles
fizeram as demonstracgdes (teste de papel-e-
lapis).

d) Materiais e recursos: esta
componente lida com a questdo
relativa aos materiais e recursos com
0s quais o0s alunos estdo a ser
avaliados. Em qualquer tarefa de
avaliagdo, os alunos podem exigir

Rev. cient. UEM: Sér. ciénc. educ. Vol. 1, No 2, pp 18-30, 2017



A avaliacdo para a aprendizagem: uma contribuicdo sobre principios da sua mediacéo

algum tipo de material para realizar

as suas actividades. Algumas
actividades ou tarefas poderdo
requerer a adaptacdo de alguns

materiais localmente disponiveis. Por
exemplo, durante o estudo de base
previamente realizado, os resultados
mostraram que as experiéncias
laboratoriais quase nunca tém sido
realizadas nas escolas devido, em
parte, a falta de equipamento. Nas
escolas onde existe o equipamento,
este encontra-se em  condicgdes
obsoletas. Isso significa que uma
identificacdo prévia dos materiais e
dos recursos é de vital importancia.
Para as experiéncias laboratoriais,
dentre varios materiais e
equipamentos sd0 necessarios 0S
seguintes: bolas, blocos de diferentes
massas (mas da mesma substancia),
garrafas, cartdes, moedas, papel,
lapis, crondmetro e gravadores;

Avaliacdo: para além de todas as
outras componentes acima descritas
(de a) a d)) esta componente aborda a
questdo central sobre como € que a
qualidade do produto ou tarefa final
dos alunos estd sendo julgada.
Rubricas de classificacdo sdo usadas
para avaliar a qualidade das respostas
dos alunos e os seus procedimentos
durante a tarefa de desempenho.
Estas rubricas sdo observaveis por
natureza e  existem  aspectos
especificos que o aluno deve
desempenhar para melhor realizar a
experiéncia de demonstracdo. De
modo a desenvolver critérios de

classificacdo observaveis para a
estrategia POE  proposta, séo
consideradas rubricas de

classificagdo analiticas devido a sua
adequabilidade ndo apenas para
propésitos de retroalimentagcdo e

orientacdo, mas também para efeitos
formativos e somativos. Estas
rubricas variam entre pobre (0-4),
satisfatorio (5-9), bom (10-14) e
excelente (15-20), e sdo
acompanhadas por descricoes
detalhadas de diferentes estagios do
nivel de desempenho.

Principios de concepcao e provisao de
retroalimentacéo (feedback)

Esta seccdo visa providenciar principios
sobre como conceber e monitorar as
experiéncias de demonstracdo na sala de
aulas e facilitar a aprendizagem dos alunos
através do fornecimento de retroalimentacéo
formativa. Uma vez que as experiéncias de
demonstracdo sdo uma parte do trabalho
pratico, 0s principios de concep¢do
apresentados nesta sec¢do podem ser usados
para qualquer trabalho pratico em geral.

Os professores, quando decidirem preparar
experiéncias de demonstragéo laboratoriais
devem ter em consideracdo 0s seguintes
principios de concepgdo (CHEVANE, 2002;
DEKKERS, 1997).

a) Concordancia — o professor e os alunos
devem concordar na relevancia do
problema a ser investigado, dos
procedimentos a serem seguidos e das
conclusbes sobre a avaliacdo das
explicacbes dadas durante o trabalho
experimental;

b) Resultados de aprendizagem esperados —
o0 professor deve ser prescritivo em
relacdo as ideias que sdo supostas que 0s
alunos adquiram e desenvolvam. Os
alunos devem compreender 0
procedimento a ser seguido de modo a
atingir as ideias propostas;

c) Participacdo dos alunos — no trabalho
pratico, particularmente nas experiéncias
de demonstragcdo, o0 professor deve
produzir o evento a ser investigado de
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acordo com o objectivo a ser alcancado,
enquanto os alunos procuram interpreta-
lo e compreendé-lo. Fazendo isto, o
professor podera estabelecer o equilibrio
para a sua abordagem expositiva (que
tem o seu valor educacional) e a
abordagem exploratéria centrada no
aluno;

d) Tipo e objectivos da experiéncia de
demonstracdo — o0s professores devem
evitar formular muitos objectivos a
serem alcancados de uma sO vez na
experiéncia de demonstragdo. Assim
feito, poderd4 fazer com que nenhum
objectivo seja alcancado. Pelo contrario,
os professores devem seleccionar a
experiéncia de demonstracdo adequada
para o0 objectivo escolhido e fazer
corresponder a isso com as instrucoes
prescritas. Os alunos ndo devem ser
envolvidos em actividades que possam
desviar a sua atengdo do principal
objectivo da experiéncia de
demonstracéo;

e) Pensamento critico e publicacdo — 0s
professores devem garantir que os alunos
desenvolvam um pensamento critico
perante as suas acc¢des e interpretar os
dados da sua actividade apenas a luz do
trabalho experimental realizado e do seu
préprio conhecimento e experiéncia. Eles
devem também ser capazes de resumir e
apresentar o0s principais aspectos da
experiéncia de demonstracdo, incluindo
0 objectivo central e o resultado, 0s
métodos basicos aplicados e a teoria
fundamental por detras da experiéncia de
demonstracé&o.

O que se segue é uma lista de aspectos que
podem ser usados para monitorar a
aprendizagem dos alunos no contexto das
experiéncias de demonstragdo.  Estes
aspectos sdo fundamentalmente destinados a
apoiar os professores na provisdo de
retroalimentacdo formativa aos alunos,

particularmente durante o decurso das
experiéncias de demonstracdo. O apoio na
preparacdo e avaliacdo da aula (avaliacdo
somativa) é também  providenciado.
Entretanto, € importante notar que esta lista
ndo se destina a sugerir um reforco do
contexto de implementacédo tradicional (i.é.,
centrado no professor) dos professores
mocambicanos. Contém, deliberadamente,
declaragbes sobre o que se pode entender
como accdes relevantes dos professores para
0 contexto das  experiéncias de
demonstracéo.

Provisdo de Retroalimentacéo

Quando um professor estiver a facilitar as
experiéncias de demonstracdo deve ter em
conta:

a) apreparacdo da aula:

e ter tempo de ler os materiais de apoio
e reflectir sobre as experiéncias de
demonstragdo antecipadamente. Isto
ajuda a clarificar ideias sobre os
resultados a serem alcancados.

e montar e ensaiar cada experiéncia de
demonstracdo antes do inicio da aula.
Isto é crucial para detectar potenciais
problemas (ex., a falta de algum
equipamento, os constrangimentos de
tempo para conduzir a experiéncia,
alguns procedimentos de montagem
inadequados).

b) o decurso da aula:

e comecar a aula fazendo perguntas
introdutorias aos alunos sobre o que
eles ja sabem a respeito dos
conceitos ou eventos a serem
investigados.

e definir os objectivos da aula,
clarificar o resultado a ser alcancado
no final da(s) experiéncia(s) de
demonstragéo e explicar a
metodologia de ensino e avaliagéo a
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ser seguida, incluindo 0S

procedimentos.

observar o que os alunos fazem e
fazer perguntas de seguimento para
ajuda-los a reflectir sobre as suas
actividades. Isto é importante para
centrar a atencdo dos alunos nos
elementos importantes da experiéncia
de demonstragéo.

encorajar os alunos a discutir entre
eles. Isto ajuda-los-4 a desenvolver
seus préprios modelos de
aprendizagem e a capacidade da
turma de funcionar como uma
comunidade de aprendentes.

dar aos alunos a oportunidade de
reflectir sobre suas préprias tarefas e
as dos seus colegas de uma forma
critica.

ter sempre em mente que o papel do
professor nas experiéncias de
demonstracdo é ajudar os alunos a
desenvolver o seu proprio raciocinio
actuando, principalmente, como um
moderador.

c) ofimdaaula:

providenciar retroalimentacao
imediata aos alunos (quando estiver a
fazer perguntas de seguimento) para
que eles percebam em que medida
terdo atingido o objectivo pretendido.
A retroalimentacao deve
preferencialmente ser individual e
articulada, i.6., de critica ou de
congratulacao.

resumir a aula através de uma
recapitulacédo das principais
conclusdes da experiéncia

laboratorial. Dé trabalho de casa aos
alunos e peca-0s para preparar um
pequeno relatério acerca da(s)
experiéncia(s) de demonstracdo. Por

causa dos constrangimentos de
tempo e do ndmero elevado dos
alunos na turma, o seguimento do
TPC e dos relatorios laboratoriais
pode ser feito nas aulas
subsequentes.

Exemplo de mediacdo da aprendizagem
usando experiéncias de demonstracdo

Preparacéao

Organizagdo  das

decida sobre o nimero de alunos por
grupo e o nimero de grupos por turma.

liste todo o material e equipamento
necessario para cada grupo por aula ou
por experiéncia de demonstragao.

ensaie todas as experiéncias antes da
aula e certifique-se de que elas
ocorrem sem problemas e de acordo
com o que se pretende atingir.

pense acerca dos potenciais problemas
que acha que os alunos possam
enfrentar durante a manipulacdo do
equipamento ou quando estiverem a
realizar as experiéncias. Aliste 0s
problemas numa folha e identifique as
possiveis solucBes de cada um.

experiéncias  de

demonstracdo

formacdo de grupos: Forme grupos de
alunos suficientemente pequenos para
permitir que cada aluno interaja com
outro(s). A sugestdo é ter um ndmero
méaximo de quatro alunos por grupo.
Sempre que possivel, estabeleca
equilibrio de género e mantenha 0s
mesmos grupos para as quatro aulas.
Em cada grupo indique um moderador
para coordenar as actividades do grupo
(por ex., quem ira apresentar 0S
resultados do grupo ou recolher o
equipamento apos a aula).

apresentacao da actividade: Explique o
objectivo de cada experiéncia de
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demonstracdo no inicio de cada aula e
0 que se espera dos alunos.

o fim da aula: Peca sempre aos grupos
para recolher e arrumar os materiais
imediatamente ap6s o fim de cada
aula.

Execucédo da aula: um plano de orientacéo
pratica

Principio da aula (méaximo 5 mn)
O professor deve iniciar a aula através da:

e definicdo dos objectivos da aula
(enfatizando a estratégia POE) e
clarificacdo do que se espera atingir no
final das experiéncias de
demonstracéo.

o explicagho da metodologia de
trabalho: dizer aos alunos que todos
deverdo trabalhar durante a aula e que
0 devem fazer em grupos de quarto
alunos cada, no maximo.

Actividade: experiéncias de demonstracao
Previsdo (maximo 10 mn)

Comece as experiéncias de demonstracdo
pela formacgédo de grupos e sua distribuicdo
pelos seus respectivos lugares. Primeiro
distribua as Fichas de Orientacdo 1 (sobre a
Previsdo) para cada aluno. Oriente os alunos
na provisao de respostas individualmente.

e enquanto os alunos estiverem a
procura de respostas as perguntas
colocadas na seccdo de previsao,
ajude-os a fazer o raciocinio, apenas
como moderador!

Experiéncia de demonstra¢do (maximo 15
mn)

Distribua o material necessario para a
experiéncia de demonstragdo e a Ficha de
Orientacdo 2 (Observacdo e Reconciliagéo).
Peca aos alunos para terem lapis e papel para
os célculos.

e peca 0s alunos para realizarem a
experiéncia em grupos seguindo 0s
passos indicados na Ficha de
Orientacéo.

e enguanto estiverem a realizar a
experiéncia e  respondendo  as
perguntas na seccao de observacao, vai
ajudando-os a fazer o raciocinio, mas
sempre apenas como moderador.

Reconciliacdo (méximo 10 mn)

Oriente os alunos sobre como comparar e
explicar as consisténcias ou auséncia destas
entre 0s resultados da previsdo e da
observacao, apenas como moderador!

Avaliacdo e retroalimentacdo (a serem
consideradas em toda a aula)

Como referido na sec¢do sobre a Preparacao,
0 professor deveria iniciar a aula fazendo
perguntas breves aos alunos sobre o que
estes ja sabem a respeito do conceito em
analise (ou outros relacionados) e verificar
se 0s alunos entenderam ou ndo 0S
resultados de aprendizagem a serem
alcangados. A seguir, durante  as
experiéncias de demonstracdo, o professor
deve avaliar formativamente o trabalho dos
alunos através:

da observacdo do que os alunos fazem
(individualmente ou em grupos)
certificando-se de que eles estdo a seguir
convenientemente 0s procedimentos de
trabalho. Sempre que possivel, o professor
deve fazer perguntas de seguimento (ex.,
porque é que isto esta a acontecer e ndo de
outra maneira?):

e do encorajamento dos alunos a
discutir entre eles varios aspectos da
experiéncia de demonstrag&o;

e de permitir que os alunos (por ex.,
durante a fase de reconciliacdo)
reflictam sobre as diferencas ou
semelhancas das suas previsdes e
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sobre 0 que observaram durante as
experiéncias de demonstragdo e
permitir comparacGes entre as suas
ideias e as dos seus colegas.

e lembre-se, caro professor, que o0 seu
papel é facilitar o trabalho dos alunos
e deve actuar sempre como um
moderador.

Concluséo e fim da aula (maximo 5 mn)
O professor deve terminar a aula fazendo:

e arecapitulacdo do objectivo da aula e
explicacdo sobre em que medida os
resultados de aprendizagem esperados
foram alcancados;

e aexplicacdo aos alunos para que serdo
usadas as suas respostas ou opinides e
como os alunos irdo avaliar e resumir
as suas experiéncias de demonstracao
(através da redaccdo e submissdo do
relatorio da experiéncia de
demonstracdo ou do preenchimento de
um questiondrio de avaliacdo da
experiéncia);

e um pedido aos alunos para que
limpem, arrumem e devolvam os
materiais usados nas experiéncias de
demonstragéo.

Uma nota importante a reter nestas
experiéncias é que elas foram feitas num
contexto de turmas ndao numerosas (24 em
Mocuba e 38 em Xai-Xai). Para os dias de
hoje, em que o numero de alunos
praticamente duplicou, as experiéncias ainda
podem ser possiveis sendo, entretanto,
necessario o incremento do tempo do
decurso da aula e a adopgdo de abordagens
pedagdgicas grupais mais criativas.
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