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Comunicacao
SERVICO DE REPOSITORIO DIGITAL DE DADOS DE INVESTIGACAO

Joao Cardoso, Filipa Pereira e Jodo Mendes Moreira
Fundacgado para a Ciéncia e Tecnologia (FCT/ FCCN), Portugal

RESUMO: A Fundagdo para a Ciéncia ¢ Tecnologia, I.P. (FCT), através da Unidade de
Computagao Cientifica Nacional (FCCN), procura adotar as recomendagdes da Comissao Europeia e de
forma andloga incorporar praticas de Ciéncia Aberta e o cumprimento dos principios de dados FAIR nos
processos cientificos da sua comunidade. A FCT procura disponibilizar um servigo de Repositorio Digital
focado no depdsito e preservagdo de dados de investigacdo de miltiplas areas disciplinares. O servigo pretende
servir a comunidade de ensino e investigagdo, nomeadamente os seus investigadores e outras partes
interessadas, no ambito nacional. Esta comunicagio pretende reportar o trabalho desenvolvido pela equipa
de Gestio de Dados de Investigacio da Area de Conhecimento Cientifico da FCCN, no sentido de estabelecer
um servico de Repositorio Digital de dados de investiga¢do baseado na tecnologia Dataverse.
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RESEARCH DATA DIGITAL REPOSITORY SERVICE

ABSTRACT: The Fundagdo para a Ciéncia e Tecnologia, 1.P. (FCT) through its Scientific
Computing Unit (FCCN) strives to implement the recommendations from the European Commission,
and similarly incorporate the best practices in Open Science and compliance with the FAIR Data Principles
in its community’s scientific processes. FCT aims to create a Digital Repository service that will focus on
the storage and preserva- tion of research data from multiple scientific domains. This service aims to serve
both the academic and research comunities, namely its researchers and other interested stakeholders on a
national level. This communication’s goal is to report on the ongoing effort by the Research Data Mana-
gement team at the Scientific Knowledge Area of FCCN, to create a research data Digital Repository
Service based on the Dataverse software.
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INTRODUCAO

O movimento de promog¢ao da Ciéncia
Aberta tem como premissa a
disseminacao do conhecimento, ¢ em
particular dos dados de investigacdo,
com quaisquer partes interessadas. A
Comissao Europeia (CE), que tem vindo
a incentivar a sua adogdo por parte das

através de tecnologia digital e
ferramentas colaborativas". De acordo
com Kraker et al (2011), a Ciéncia
Aberta pode ser interpretada como uma
composi¢do de seis principios: (1)
Acesso Aberto; (2) Dados Abertos; (3)
Codigo Aberto; (4) Metodologia Aberta;
(5) Revisdo por Pares Aberta; e (6) Recursos

entidades financiadoras dos estados-
membros, define Ciéncia Aberta como
sendo uma "abordagem do processo
cientifico baseada em trabalho
colaborativo e métodos de
disseminacdo  de  conhecimento,
melhorar  a  acessibilidade e
reusabilidade dos outputs cientificos

Educacionais Abertos.

Uma outra manifestacdo deste movimento
de disseminagdo do conhecimento
cientifico de forma aberta, foi a criagdo
dos Principios de Dados FAIR
(WILKINSON et al., 2016), que se
caracterizam por propor uma série de
boas praticas de Gestdo de Dados de

Rev. cient. UEM: Sér. ciénc. soc.. Vol.4, No 1, pp 56-64, 2023


mailto:joao.cardoso@fccn.pt

Servico de repositorio digital de dados de investigacdo

Investigacdo (GDI), com o objetivo de
tormar os dados (e metadados)
encontraveis, acessiveis, interoperaveis
e reutilizdveis  (i.e., findable,
accessible, interoperable e reusable).

A adogdo de praticas de GDI que
cumpram com os Principios de Dados
FAIR por parte da comunidade
cientifica, tem como principal beneficio a
criagilo de um ambiente onde a
reutilizagdo do conhecimento cientifico
cresce exponencialmente, estimulando
dessa forma a colaboragdo entre
investigadores. Todavia, tal beneficio
implica o investimento de recursos no
controlo de acesso, seguranca e
atribui¢ao de licencas para todos os tipos
de dados (sensiveis ou nao sensiveis), de
tal forma que seja possivel proteger os
direitos de propriedade intelectual, bem
como prevenir qualquer utilizagao
ilicita dos dados.

A nivel nacional, a Fundagao para a
Ciéncia e Tecnologia, L.P. (FCT),
através da Unidade de Computacao
Cientifica Nacional (FCCN) tem
adotado as recomendacdes da CE
(2018) e de forma analoga incorporado
praticas de Ciéncia Aberta (2014; 2014)
bem como o cumprimento dos
Principios de Dados FAIR nos
processos  cientificos da  sua
comunidade.

Nesse sentido, a FCCN através da sua
Area de Conhecimento Cientifico! tem
vindo a estabelecer um ambiente de
servigos de ambito multidisciplinar, que
procuram auxiliar a comunidade
cientifica cumprindo com a premissa da
incorporagao praticas de Ciéncia Aberta
e do cumpri- mento dos Principios de
Dados FAIR. Em particular, a FCCN
incluiu no seu plano de atividades de
Dados de Investigacao a
disponibilizacdo de um servigo de
Repositorio Digital focado no deposito
e preservagdo de dados de investigagdo

de multiplas areas disciplinares.

Este documento tem como objetivo
reportar a criagdo do servico de
Repositorio  Digital de dados de
investigacao. Cobrindo com particular
destaque os processos de defini¢do da
solu¢do e o plano de trabalhos para a
implementagao do servico.

O resto deste documento encontra-se
organizado da seguinte forma: Na
Secgdo 2 caracteriza- se o processo de
criagdo de Repositorio Digital de
dados de investigacao da FCT|FCCN;
Na Seccdo 3 apresentam-se os resultados
preliminares da implementagdo do
servigo, com particular foco no software
que o suporta, € na sua arquitetura;
Finalmente, na Seccao 4 apresentam-se
algumas  consideragdes acerca do
processo de criagdo do servigo Polen
Repositorio apresentado neste
documento, bem como uma
caracterizagdo dos proximos passos no
estabelecimento deste servico com a
comunidade.

METODOLOGIA

A criagdo do servico de Repositorio
Digital de dados de investigacao da
FCTIFCCN ¢ uma  atividade
contemplada no plano de atividades da
Area de Conhecimento Cientifico da
FCCN. Foca-se na criagdo de um
Repositorio  Digital dedicado  ao
deposito e preservacdo de dados
deinvestigacdo de multiplas areas
disciplinares. As secgdes subsequentes
descrevem o servico de Repositorio
Digital de dados de investigagdo
comegando pela contextualizagdo dos
conceitos chave no contexto deste
servico. A descrigdo das necessidades
que o servigo procura colmatar, bem
como 0s requisitos que este devera
cumprir, a caracterizagao dos tipos de
utilizador abrangidos pelo servigo e o
plano de trabalhos adotado na criagao do
Servigo.
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Conceitos chave

O conceito de utilizar sistemas de
software para auxiliar atividades de
GDI durante o ciclo de vida dos dados
teve origem nos anos 70 do século XX.
Foi através dessas aplicacdes iniciais
do conceito que nasceram os Sistemas
de Informagdo para a Investigacdo
(Current  Research  Information
Systems, CRIS), que de acordo com
Jeffery (2004) tém como objetivo

Armazenar e gerir dados acerca
da investigagdo realizada numa
institui¢do ou organizagdo, e
extrair conhecimento util paraa
gestao de dados de
investigagdo’, adicionalmente
’os utilizadores finais devem
ser capazes de aceder ndo s6 a
informagao acerca de projetos,
pessoas, organizagdes e as suas
patentes, produtos e
publicagdes [...] mas também
as publicagdes
disponibilizadas online,
juntamente com as referéncias
aos dados acerca do qual se
baseiam, bem como qualquer
software associado,
instrumentagdo, métodos e
técnicas. (JEFFERY, 2004, p.
83).
Por sua vez o cumprimento dos
Principios de Dados FAIR implica a
garantia de que os dados de
investigacdo se mantém acessiveis e
reutilizdveis por quaisquer partes
interessadas. A Preservacao Digital
foca-se na preservacdo de dados
representados  enquanto  objetos
digitais, sendo formalmente definida
por Hedstrom (1997) como

[...] planeamento, alocacdo de
recursos, ¢ a aplicagdo de
métodos de reserva e
tecnologias necessarias para
garantir que a informagdo
digital [...] se mantém
acessivel e utilizavel.

\

De forma similar a preservacao
tradicional, a Preservacdo Digital

implica a preservacdo de tanto os
dados como os seus metadados.

Os Repositdrios Digitais sdo uma das
solu¢des que permitem a Preservacio
Digital de dados de investigacao,
representado-os como objetos digitais.
Nao existe uma definicdo permanente
do conceito de Repositorio Digital, pois
esta tem-se adaptado a medida que o
conceito evolui. Contudo, segundo a
International Organization  for
Standardization (2018), o conceito
pode ser definido como’ ‘um servico
que fornece armazenamento
organizado e persistente de dados, e
que permite o acesso aos dados.’. De
forma geral ¢ aceite que os
Repositdrios Digitais sdo
caracterizados por: (1) Representarem
dados através de formatos digitais,
juntamente com os metadados necessarios
para os contextualizar; (2) Fornecerem uma
séric de sub-servicos que permitem
depositar, editar ¢ aceder a dados.

Os conceitos de CRIS e de Repositorio
Digital sdao  fundamentais  na
compreensao do contexto do servigo de
Repositorio Digital de dados de
investigacdo. Sendo o servigo de
Repositério Digital de dados de
investigagdo uma implementacdo do
conceito de Repositorio Digital, em
que o suporte do quadro normativo do
CRIS de Portugal (PTCRIS) ¢ uma das
necessidades a que este procura
corresponder.

Necessidades e requisitos

O servigo pretende servir a comunidade
de ensino e investigagdo, nomeadamente
os seus investigadores e outras partes
interessadas, no ambito nacional. Em
particular, o servico tem como prop6sito
corresponder as seguintes necessidades:

+ Promocao da adogdo de boas praticas
de Ciéncia Aberta e do cumprimento
dos Principios de Dados FAIR;
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+ Depositar, preservar e disseminar
dados de investigagdo resultantes de
projetos beneficiarios de
instrumentos de financiamento da
FCT;

+ Suportar a 'Politica de gestdo e
partilha de dados resultantes de
investiga¢do financiada pela
FCT’;

+ Suportar a adogdo do quadro
normativo do PTCRIS;

+ Integracdo com os Repositorios
Cientificos de Acesso Aberto de
Portugal (RCAAP)?; e

+ Integragdo com a  parceria
European Open Science Cloud
(EOSC)3.

Em adi¢do a resposta a necessidades
acima listadas, o software que
suportaria o servico de Repositorio
Digital de dados de investigacao deveria
cumprir com os seguintes requisitos: (1)
Cumprir com o conceito de
Repositorio  Confiavel, que visa
conceder um acesso seguro, ade- quado
e a longo prazo a comunidade cientifica.
Os critérios que se aplicam no
cumprimento do conceito sdo baseados
no trabalho desenvolvido pela Science
Europe (2021); (2) Cumprir com 0s
requisitos necessarios a integracdo na
Confederation of Open  Access
Repositories (COAR)?; e (3) Permitir a
certificacgdo do  servigo  pela
CoreTrustSeal (Dillo; Leeuw, 2018).

Caracterizacido dos utilizadores

A utilizacdo do servico de Repositorio
Digital de dados de investigagdo sera,
numa fase inicial, dirigida a
beneficidrios de instrumentos de
financiamento da FCT, sendo o servigo
posteriormente alargado aos restantes
membros da comunidade cientifica e de
ensino superior. Em termos de
caracterizagdo de utilizadores, sdo
contemplados os subsequentes trés tipos
de utilizador.

Membro de departamento da FCT,
este utilizador devera ter acesso total ao
servico de Repo- sitorio Digital de
dados de investigacdo, bem como as
permissdes necessarias para a gestao de
todos os dados depositados no servigo.

Membro de instituicao, com funcoes
de gestor de dados, estes utilizadores
irdo efetuar depdsitos de dados
diretamente no servigo de Repositorio
Digital de dados de investigagao, tanto a
titulo individual como em representacao
de membros da sua instituicdo. Deverao
ter as permissOes necessarias para o
acesso ¢ gestdao de depositos de
membros da sua institui¢ao;

Membro de instituicao, com funcoes
de investigador, estes utilizadores irdo
efetuar deposito de dados a titulo
individual no servigo de Repositorio
Digital de dados de investigagdo. As
suas permissdes de acesso deverdo ser
restringidas aos seus proprios depositos.
Em certas condigdes este tipo de
utilizador podera gerir as permissoes de
acesso de outros utilizadores.

Plano de trabalhos

O plano de trabalhos em execucdo
consiste ~em  quatro fases de
implementagdo sequencial, sendo que
atualmente o servico de repositorio digital
de dados de investigagdo se encontra na
segunda fase de implementagao.

1? Fase, esta fase focou-se na defini¢ao
do servico de Repositério Digital de
dados de investigagdo. O primeiro
passo passou pela criagdo de uma marca
que inequivocamente pudesse ser
associada ao servi¢o de Repositdrio de
Dados. Sendo o resultado desse
processo a criagdo da marca Polen, e a
nomeacdo do servico como Polen
Repositorio. Seguidamente, foi realizada
uma analise do estado da arte das solugdes
existentes para prover este tipo de servigo.
Uma vez selecionada a solugdo de
software  desejada, procedeu-se ao
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estabelecimento de um protocolo de
cooperacdo com a Infraestrutura
Nacional de Computagdo Distribuida
(INCD)>, que previa a implementagao,
manutengdo, gestdo técnica do
Repositdrio Digital, e suporte técnico.

2" Fase, esta fase foca-se na configuracao
técnica do servico, no seguimento do
protocolo de cooperacdo com a INCD,
bem como o estabelecimento de
processos para a gestdo do mesmo. Nesta
fase o servigo estd disponivel somente a
utilizadores internos & FCCN. Decorre
também um pro- cesso de defini¢do e
adjudicagdo da implementacdo de
possiveis extensdes de funcionalidade ou
integracdes do servigo com aplicagoes
terceiras ao servigo. Estas extensdes e
integracdes serao implementadas ao
longo da 3* fase e tém como objetivo
expandir a funcionalidade do servigo
Polen Repositdrio, bem como integra-
lo no ambiente de servigos de GDI da
FCT|FCCN.

3* Fase, nesta fase decorrera a
implementacdo  das  extensdes e
integracdes definidas e adjudicadas na
2% fase. O foco desta fase passa, no
entanto, pela execugao de um processo
iterativo de definicdo dos protocolos
que estabelecem as condigdes de
utilizacdo e acesso. Tal processo conta
com a colaboragdo de um conjunto restrito
de entidades selecionadas a partir do
conjunto de  beneficidrios  de
instrumentos de financiamento da FCT.
As condigOes de selecdo baseiam-se na
dimensdo da entidade, ¢ na inexisténcia
de um repositorio de dados de
investigacao proprio.

4* Fase, nesta fase o ambito do servigo
Polen Repositorio deverd ser alargado
para a generalidade dos investigadores,
pertencentes a unidades de I&D e a
instituigdes do ensino superior. Serd
também objetivo desta tltima fase do
plano de trabalhos, o alargamento do

ambito do servigo prestado pelo
repositorio  digital de dados de
investigacdo da FCT|FCCN a comunidade
em geral, numa logica de pratica de
ciéncia cidada e de ciéncia participada.

RESULTADOS

Nesta seccao sao apresentados os
resultados preliminares obtidos até ao
momento, ¢ que resultam da execugao
da 1? fase do plano de trabalhos. Na
seccao subsequente descreve-se a
solugdo de software selecionada para a
implementacdo do servico Polen
Repositorio. Por fim descreve a
arquitetura do servigo Polen Repositorio,
com particular énfase nos modulos que a
compdem.

Marca Polen

O primeiro passo na definigdo do
servigo de Repositorio Digital de dados
de investigacdo foi a criagdo de uma
marca que estando enquadrada com o
projeto Ciéncia Aberta da FCT®, pudesse
a representar as atividades e servigos
desenvolvidos para servir a comunidade
cientifica nacional, na area de GDI. O
resultado dessa iniciativa foi a criacao da
marca Polen (Figura 1) e da sua
respetiva identidade e universo grafico.
Tendo esse trabalho sido desenvolvido
em colaboragdo com a agéncia de
marketing Milford’.

pCieN =

Figura 1: Logétipo da marca Polen

p CI|e 0 ‘ ;i;aﬁi;:filfl‘f’/s rio

Figura 2: Logotipo do servico de
Repositorio Digital de dados de
investigacio

No seguimento da criagdo da marca
Polen, foi criado um logbtipo para o
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servico de Repositorio Digital de dados
de investigacdo, sendo o servico
nomeado de Polen Repositério (Figura
2). Este logotipo seria posteriormente
utilizado na personalizacdo da interface
da solucdo de software adotada para
implementar o servico de Repositorio
Digital de dados de investigacdo, tal
como pode ser visto na Figura 3.

Soluc¢io de software
O processo de criagdo do servico
Polen Repositorio, implicou a selecao

de uma solucdo de software para a
implementagdo de um Repositorio

Digital. Para esse efeito foi feita uma
and- lise a cinco solu¢des de software
que  implementam  Repositorios
Digitais, e em particular que adotem
praticas de Acesso Aberto. As cinco
solugdes de software analisadas
foram: DSpace (SMITH et al., 2003);
Invenio (CAFFARO e KAPLUN,
2010); Comprehensive Knowledge
Archive Network (CKAN) (WINN,
2013); Flexible Extensible Digital
Object  Repository  Architecture
(Fedora) (STAPLES; WAYLAND e
PAYETTE, 2003); e The Dataverse
Project (KING, 2007).

pcien

FCCN

i Metrics 0 Downloads
The FCCN dataverse.

Q  Advanced Search

v & Dataverses (0) 1t0 10 of 10 Results
¢ € patasets (10)

test_arcce_incd
[ Files (0)

Author Name

Ricardo

Admin, This Dataset is harvested from our pay

FIGURA 3: Exemplo de utilizacao
da interface do servico.

Tendo sido tomada a decisdo de
implementar o servigo Polen
Repositorio através do software do The
Dataverse Project.

O Dataverse ¢ uma aplicagdo web,
desenvolvida pelo Institute for
Quantitative Social Science (1QSS) da
Universidade de Harvard, que implementa
um Repositorio Digital e permite a
partilha, citacdo, exploragdo e andlise
de dados de investigagdo. E importante
clarificar a forma como a informacao
estd organizada no contexto de um
Repositorio Digital Dataverse. O
Diagrama estrutural Unified Modeling
Language (UML)®  representado na
Figura 4 descrever a forma como os
quatro  blocos  conceptuais  que

D Jun 4, 2022 - doi1082210
Ricardo Martins, 2022, "test_arcce_i

Service: Coastal; Simulation: test_:

do logéti

Search +  UserGuide  Support  SignUp  Log In

X Contact @ Share

I sort~

incd", https://doi.org/10.82210/BLMFFK

»_incd; ROI polygon: (-9.261475, 38.613651, -9.202423, 38.68015)

k will take you directly to the archival source of the data.

po Polen Repositorio para personalizaciao

compdem 0 Dataverse se
interrelacionam.

Dataverse

Repositoty
manages Descriptitive

Metadata
Collection . Dataset K=

Data File

FIGURA 4: Diagrama estrutural UML
que descreve a organizacao dos blocos
conceptuais do Da- taverse.

Os quatro blocos conceptuais sdo: (1) A
colegdo Dataverse, (2) O dataset ou
conjunto de dados; (3) Os metadados
descritivos; e (4) O ficheiro de dados.
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A cole¢ao Dataverse, ¢ o bloco
organizacional base do Dataverse.
Podendo ser composto por multiplas
colecdes Dataverse ou datasets.

O dataset ou conjunto de dados, ¢
composto por conjuntos de ficheiros
de dados, e os seus respetivos
metadados descritivos.

Os metadados descritivos, também
apelidados de blocos de metadados.
Estes estdo associa- dos a datasets e
podem ser personalizados de acordo
com as preferéncias do administrador do
sistema. Um dataset pode conter
multiplos blocos de metadados
cobrindo dessa forma varios dominios
de investigacao.

O ficheiro de dados, que sdo o bloco
organizacional mais simples do
Dataverse. Consistem em ficheiros
individuais de dados, que sdo
depositados no Dataverse. Todos os
ficheiros de dados tém que estar
necessariamente associados a um
dataset.

Arquitetura da solucio

O servico Polen Repositorio ¢
disponibilizado através de uma solugao
Infrastructure as a Service (laaS),
provida pelo software Openstack’.
Sendo que a sua arquitetura ¢ de
natureza modular (tal como pode ser
observado na Figura 5, sendo composta
por trés modulos funcionais, que sdo
instalados através de uma solugao
Platform as a Service (PaS) provida
pelo sofiware Docker!”. Os trés
modulos funcionais sdo: (1) Instancia
Dataverse; (2) Armazenamento; e (3)
Monitor.

Instancia Dataverse, consiste em quatro
blocos logicos que compdem a
instalacdo basica da so- lucdo de
repositorio  digital de dados de
investigacdo. Os blocos logicos sdo: (1)
Instalagdo soft- ware Dataverse; (2)

Base de dados, provida pelo software
PostgreSOL'"; (3) Indexador, provido
pelo software Apache Solr'’; e (4)
Servidor web, provido pelo software
Nginx'3. Este modulo funcional opera
em redundancia, sendo que existe um
modulo primario e multiplos secundérios
que replicam a informacao alojada no
modulo primario.

FIGURA 5: Diagrama estrutural UML
que descreve a organizacio dos blocos
conceptuais do Da- taverse.

Armazenamento, consiste num Unico
bloco logico que armazena objetos
digitais. E providen- ciado pelo
sofiware  MinlO"™, sendo que ¢
compativel com o servico de
armazenamento distri- buidodmazon
S373. O médulo de armazenamento, ao
momento da escrita deste relatorio, nao
tem qualquer redundancia.

Monitor, consiste em dois tipos de
moédulos. Um  primario que ¢
composto por dois blocos logicos. Um
bloco logico cujo objetivo é promover
redundancia a base de dados dos
modulos de  instancia, e um
orquestrador, provido pelo software
Citus Data'®, que tem como prop0sito
controlar as operagdes de salvaguarda de
dados entre as varias instancias do bloco
logico de base de dados. O moddulo
secunddrio consiste apenas num Unico
bloco logico com um orquestrador, e
serve de salvaguarda ao moédulo
primario em caso de falha.
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DISCUSSAO

Esta comunicagdo procura reportar o
esfor¢o da FCT, através da FCCN, na
adocdo das recomendagdes da CE
relativas a GDI, nomeadamente através
da incorporacdo de praticas de Ciéncia
Aberta e do cumprimento dos principios
de dados FAIR nos processos cientificos
da sua comunidade. Em particular
reporta-se o trabalho desenvolvido no
sentido de estabelecer um servigo de
Repositorio Digital, focado no depdsito
e preservacao de dados de investigacao
de multiplas dreas disciplinares.
Nomeadamente: A criagdo da marca
Polen e da atribuicdo do nome Polen
Repositorio ao servico de Repositorio
Digital de dados de investigacdo: A
descricdo do processo de selecao da
solucdo de software adotada; e A
descri¢ao da arquitetura do servigo.

Atualmente o  servigo  Polen
Repositorio encontra-se, de acordo com
o plano de trabalhos em vigor , na
segunda de quatro fases de
desenvolvimento. A fase atual foca-se
na configuracgdo técnica do servigo, bem
como o estabelecimento de processos
para a gestdo do mesmo. O servigo Polen
Repositorio continuara ~ a  ser
desenvolvido e integrado no ambiente de
servigos de GDI da FCT|FCCN, sendo
prevista a sua abertura a um conjunto
restrito de entidades selecionadas durante
a 3* fase do plano de trabalhos. A abertura
a generalidade da comunidade cientifica
sO estd prevista durante a 4* fase do
plano de trabalhos.
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